MATEMATIKSIDEN.DK

Statistik

Du skal leere at organisere og beskrive date ved hjzelp af forskellige deskriptorer og diagrammer

Opgqve l Observationer:

“En observation er en veerdi
du mdler eller teeller i en
4-7-7-10-02-4-10-4-7-7-4-4-10-4-7-12-02-4-7-10-4 undersggelse eller i et
eksperiment. De indsaettes i
tabellen med den mindste
veerdi gverst”

En gruppe elever har vaeret til eksamen og faet fglgende karakterer:

Udfyld tabellen herunder:

Observationer Hyppighed h(x)

Hyppighed h(x):

“Er hvor ofte en observation
forekommer”

Typetal:

”Er den observation der

2) Aflees typetallet? forekommer flest gange”

b) Aflees mindstevaerdien? Mindstevzerdi:

”Er den mindste observation”
c) Aflaes stgrstevaerdien?

Stgrstevaerdi:
d) Udregn variationsbredden?

“Er den st@rste observation”
e) Udregn middeltallet?

Variationsbredde:

”Er forskellen pd den stgrste
og mindste observation”

Middeltal:

Summen af alle observationer
Antallet af observationer
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MATEMATIKSIDEN.DK

opgave 2 Summeret hyppighed H(x):
”Er hyppighederne lagt
Erik gar til skydning og har faet fglgende point: sammen. Det er ogsd den

akkumulerede hyppighed”
1-0-2-1-5-4-3-1-5-4-4-3-3-1-0-4-3-2-4-5-6-5-3

Udfyld tabellen herunder:

Summeret hyppighed

Observationer Hyppighed h(x) H(x)

a) Aflaes typetallet?

b) Aflaes mindstevaerdien?

c) Aflees stgrsteveerdien?

d) Udregn variationsbredden?

e) Udregn middeltallet?
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opgave 3 Frekvens f(x):

“Er hvor ofte en observation

rah har malt temperaturen i over fler herunder er hen malinger: .
Sara alt temperaturen i over flere dage, herunder er hendes ge forekommer i procent”

10°, 12°, 12°, 14°, 8°, 7°, 13°, 12°, 14°, 13°, 7°, 10°, 12°, 12°, 10°, 8°, 7° .
Udregning af frekvens:

Udfyld tabellen herunder: Hyppighed h(x) .
Summen af hyppigheder

Observationer Hyppighed h(x) hyi:?;rei(:(x) Frekvens

a) Aflaes typetallet?

b) Aflaes mindstevaerdien?

c) Aflees stgrsteveerdien?

d) Udregn variationsbredden?

e) Udregn middeltallet?
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Opgqve 4 Summeret frekvens F(x):

“Er frekvens F(x) lagt
sammen. Det er 0gsd den
akkumulerede frekvens”

Linda har spillet handboldkampe og talt hendes egne mal i kampene:
1-3-2-1-0-0-3-6-3-4-2-1-4-0-3-5-6-3-2-4-5-1-1-2

Udfyld tabellen herunder:

Observa- H ighed Summeret Summeret
tioner ypl:)(f) hyppighed Frekvens Frekvens
Hix) F(x)

a) Aflaes typetallet?

b) Aflaes mindsteveerdien?

c) Aflees storsteveerdien?

d) Udregn variationsbredden?

e) Udregn middeltallet?
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Ordnet observationssaet

Opgave 5
“Er alle observationer listet
op i reekkefglge med den
mindste observation farst”

| en 7. klasse har eleverne fglgende skostgrrelser:

41-38-42-41-40-40-37-36-43-44-42-41-44-40-38-35-36-39-42-
40-45-43-41-42

a) Udfyld tabellen og aflees kvartilerne.

Ordnet observationssaet

= Nedre kvartil (25%)

= Median (50%)

= @vre kvartil (75%)

© Copyright matematiksiden.dk Eksemplarfremstilling elektronisk eller papirkopier/prints til 5
undervisningsbrug er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node



MATEMATIKSIDEN.DK

Median

Opgave 5 - fortsat
“Er den midterste
observation i et ordnet
observationssaet. Den kaldes

Summeret Summeret 0gsa 2. kvartil. Det er den
hyppighed Frekvens Frekvens observation der ligger pd
H(x) F(x) 50% eller over i kolonnen
summerert frekvens”

b) Udfyld tabellen over skostgrrelserne

Observa- Hyppighed
tioner h(x)

Kvartilsaet

“Bestar af:
Nedre kvartil (25%),
Median (50%),
@vre kvartil (75%)”

Nedre kvartil

“Nedre kvartil kaldes ogsd 1.
kvartil. Det er den
observation der ligger pd
25% eller over i kolonnen
summerert frekvens”

@vre kvartil

.
c) Aflees typetallet: ”@vre kvartil kaldes ogsd 3.

kvartil. Det er den
observation der ligger pa
75% eller over i kolonnen
summerert frekvens”

d) Aflees mindstevaerdien?

e) Aflees stgrsteveerdien?

f) Udregn variationsbredden?
g) Udregn middeltallet?

h) Aflaes nedre kvartil?

i) Aflaes medianen?

j)  Aflaes gvre kvartil?
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Opgave 5 - fortsat Sumkurve

”Laves over den summerede
frekvens F(x). Der hvor kurven
skeerer kvartilerne afleeses
kvartilerne pa
x-aksen”

Herunder er et eksempel pa en sumkurve hvor x-aksen er observationerne,
og y-aksen er den summerede frekvens. De grgnne pile aflaeser kvartilerne.

100

90

@vre Kvartil

40

0 1 2 4 5 6 7 8 9 10

k) Lav en sumkurve over skostgrrelserne. Indsaet observationer pa x-aksen

100

90

@vre Kvartil 20
70
80
Median
]
40
Nedre Kvartil >°
20

10

[) Aflees nedre kvartil pa x-aksen
m) Aflees medianen pa x-aksen

n) Aflaes gvre kvartil pa x-aksen
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Boksplot

Opgave 5 - fortsat

Herunder er et eksempel pa et boksplot

”Diagram der viser
kvartilerne.”

I 1)

! Afseaet vaerdier pd x-aksen

Mindstevasrdi Nedre kvartil Median @vre kvartil Storstevaardi 2)
Afseet falgende pd x-aksen:
Stgrsteveerdi
Nu skal du lave dit eget boksplot Mindstevaerdi
Nedre kvartil

o) Lav et boksplot over skostgrrelserne - indszet observationer pa x-aksen Median
@vre kvartil
3)
Lav en kasse imellem nedre
og gvrekvartil

4)
Seet en streg fra kassen til
enheder pd x - aksen og y - aksen mindsteveerdi og
stgrsteveerdi

p) Lav et pindediagram over hyppigheden h(x) herunder - indsaet selv

5)
Seet en streg midt i kassen
der hvor medianen ligger
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Blandede opgaver

Du skal bruge din viden fra de forrige sider til at Iese opgaverne herunder

Opgave 6

Du skal sammen med en kammerat lave fglgende opgave. | skal bruge en lineal. Den ene holder linealen og
slipper den pa et tidspunkt. Den anden skal prgve at gribe linealen med sin tommelfinger og pegefinger - se
billedet.

Den der skal gribe linealen, skal starte med at holde sine fingre ud for tallet 0 pa linealen.

Det tal pa linealen, som der gribes pa, noteres ned pa et papir. Hver person skal gennemfgre opgaven 20 gange,
sa hver elev har 20 tal og arbejde videre med.

Gribes linealen ikke gentages forsgget
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Opgave 6 - fortsat

a) Lav 20 forsgg, som beskrevet pa forrige side og skriv dem ind herunder

Forsgg Elev1 Elev 2

[y

O | 0| N | o | v | &~ |WN

[
o

[y
=

[
N

[
w

[
H

[
(6}

[
(<)}

[
~N

[
00

[
(-}

N
o

© Copyright matematiksiden.dk Eksemplarfremstilling elektronisk eller papirkopier/prints til
undervisningsbrug er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node

10



MATEMATIKSIDEN.DK

Opgave 6 - fortsat

Lav et ordnet observationssaet. Brug observationerne fra dit og din makkers forsgg til denne opgave

b) Lav et ordnet observationssaet over dine forsgg

Ordnet observationsseet | Ordnet observationssaet

Elev 1 Elev 2
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Opgave 6 - fortsat

Brug observationerne fra dit og din makkers forsgg til denne opgave

c) Udfyld skemaet for elev nummer 1

Elev 1
. Summeret Summeret
03:::‘2’?- Hyp:(f)hed hyppighed Frekvens Frekvens
H(x) F(x)
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Opgave 6 - fortsat

d) Udfyld skemaet for elev nummer 2

Elev 2
. Summeret Summeret
032?‘2’:- Hyp:(f)hed hyppighed Frekvens Frekvens
H(x) F(x)
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Opgave 6 - fortsat
e) Lavto sumkurver for begge elever over den summerede frekvens i skemaet herunder. Drej papiret og

indsaet observationerne pa x-aksen
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Opgave 6 - fortsat

f) Udfyld skemaet herunder

Deskriptorer Elev 1 Elev 2

Typetal

St@rsteveerdi

Mindsteveerdi

Variationsbredde

Middeltal

Nedre kvartil

Median

@vre kvartil

g) Lav 2 boksplot over hinanden - et for hver elev. Lav din egen inddeling pa x-aksen

|
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Opgave 6 - fortsat

Herunder er der en raekke satninger. Seetningerne er ikke formuleret faerdige. Du skal faerdigggre saetningerne.

h) Ggr fglgende saetninger feerdige:

- Typetallet viser ....

- ldet ordnede observationssat kan jeg aflese ....

- Hyppigheden viser ....

- Frekvensen udregnes ved at ....

- Det nederste tal i kolonnen med summeret frekvens skal gerne veere ...
- Medianen viser at ....

- Pasumkurven kan jeg afleese ....

- Forskellen pa medianen og middeltallet er ....

- Nar jeg sammenligner de to boksplot jeg har lavet, kan jeg se at ....
- @vre kvartil viser at 75% af forsggene ligger under ....

- Nedre kvartil viser at 25% ....

- Medianen viser at halvdelen af mine forsgg ligger over ....
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Opgave 7

| denne opgave skal du selv fremstille et observationssaet. Hvor fglgende deskriptorer gzelder:

- Typetalleter?7
- Mindsteveerdien er 3
- Stgrsteveerdien er 14

Observationssaet

Du behgves ikke bruge alle reekkerne for at Igse opgaven
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Opgave 8

Birte og Arne har veeret til en skydekonkurrence. Herunder er der 2 boksplot, som viser deres resultater:

Herunder er Birtes boksplot

— |

97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107

Herunder er Arnes boksplot

98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108

a) Hvem har scoret det hgjeste point?

b) Hvem har scoret det laveste point?

c) Halvdelen af Birtes point ligger under?

d) 75% af Arnes point ligger over?

e) Hvor ofte har Arne scoret 100 eller 101 point?

f) Hvem af de to har klaret sig bedst i skyde konkurrencen? - begrund dit svar
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Opgave 9

Jakob har talt hvor mange fisk han fanger, nar han er pa fisketur. Han har lavet en sumkurve over sine fangster.

100

90

@vre Kvartil 20

60

Median

R ENNNAEEIFT.T TSN SRR S < A SN SIS SN SIS AU IS SN S

40

Nedre Kvartil >°

a) Aflaes gvre kvartil?

b) Aflees medianen?

c) Aflees nedre kvartil?

d) Hvor ofte fanger Jakob ingen fisk?

e) Hvilket antal fisk fanger Jakob oftest, nar han er pa fisketur?

f) Lav et boksplot udfra sumkurven herunder
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Undersegelser

Det er ikke givet hvordan du Igser opgaverne, det skal du selv finde ud af.
Det vigtige er, hvordan du kommer frem til dit resultat!

Undersogelser - veelg en eller flere

a) Du kan undersgge forskellige emner i din klasse - se herunder:
- Hvor mange lande har dine klassekammerater vaeret i
- Hvor mange kealedyr har dine klassekammerater
- Hvor mange sgskende har dine klassekammerater
- Hvor mange forskellige sportsgrene har dine klassekammerater gaet til
Sammenlign evt. din klasse med en anden klasse, ved hjzlp af forskellige deskriptorer, tabeller og
diagrammer
b) Undersgg hvordan et observationssaet kan se ud, hvis fglgende deskriptorer skal geelde:
- Middeltal 9
- Variationsbredde 25

- Nedre kvartil 4

© Copyright matematiksiden.dk Eksemplarfremstilling elektronisk eller papirkopier/prints til
undervisningsbrug er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node

20



MATEMATIKSIDEN.DK

FACITLISTE

Opg ave ] Observationer:

“En observation er en veerdi
du mdler eller teeller i en

4-7-7-10-02-4-10-4-7-7-4-4-10-4-7-12-02-4-7-10-4 undersggelse eller i et

eksperiment. De indsaettes i
tabellen med den mindste

En gruppe elever har veeret til eksamen og faet fglgende karakterer:

Udfyld tabellen herunder:

veerdi gverst”

Observationer Hyppighed h(x) )

02 2 Hyppighed h(x):

4 8

“Er hvor ofte en
7 6 observation forekommer”
10 4 )
Typetal:
12 1

”Er den observation der

‘orekommer flest gange”
a) Aflaes typetallet? 4 f flest gang

b) Aflees mindsteveaerdien? 02 Mindstevaerdi:
. ”Er den mindste
c) Aflees stgrstevaerdien? 12 observation”
. . ? -
d) Udregn variationsbredden? 10 Stgrstevaerdi:
e) Udregn middeltallet? 6,19 “Er den stgrste
observation”

Variationsbredde:

”Er forskellen pd den
st@grste og mindste
observation”

Middeltal:

Summen af alle observationer
Antallet af observationer
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Summeret hyppighed H(x):

Opgave 2
“Er hyppighederne lagt
sammen. Det er ogsd den
akkumulerede hyppighed”

Erik gar til skydning og har faet fglgende point:
1-0-2-1-5-4-3-1-5-4-4-3-3-1-0-4-3-2-4-5-6-5-3

Udfyld tabellen herunder:

Summeret hyppighed
H(x)

2

Observationer Hyppighed h(x)

6

8

13

18

22

A OO0 (NN

(UL b W|N

1 23

a) Aflaes typetallet? 3 -4

b) Aflees mindsteveerdien? 0

c) Aflees stgrsteveerdien? 6

d) Udregn variationsbredden? 6

e) Udregn middeltallet? 3
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Frekvens f(x):

Opgave 3
“Er hvor ofte en
observation forekommer i
procent”

Sarah har malt temperaturen i over flere dage, herunder er hendes malinger:

10°, 12°, 12°, 14°, 8°, 7°,13°, 12°, 14°, 13°, 7°, 10°, 12°, 12°, 10°, 8°, 7°

ud ing af frek :
Udfyld tabellen herunder: regning atirekvens

Hyppighed h(x)

Observationer Hyppighed h(x) hyi:?;hmee;:lt(x) Frekvens Summen af fyppigheder
7° 3 3 17,65%
8° 2 5 11,76%
10° 3 8 17,65%
12° 5 13 29,41%
13° 2 15 11,76%
14° 2 17 11,76%

a) Aflaes typetallet? 12°

b) Aflees mindsteveerdien? 7°

c) Aflaes stgrsteveerdien? 14°

d) Udregn variationsbredden? 7

e) Udregn middeltallet? 10,65
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Summeret frekvens F(x):

Opgave 4
i i s . "Er frekvens F(x) lagt
Linda har spillet handboldkampe og talt hendes egne mal i kampene: sammen. Det er ogsd den

akkumulerede frekvens”
1-3-2-1-0-0-3-6-3-4-2-1-4-0-3-5-6-3-2-4-5-1-1-2

Udfyld tabellen herunder:

Observa- H iched Summeret Summeret
tioner yp:(f) hyppighed Frekvens Frekvens

H(x) F(x)

0 3 3 12,5% 12,5%

1 5 8 20,83% 33,33%

2 4 12 16,67% 50%

3 5 17 20,83% 70,83%

4 3 20 12,5% 83,33%

5 2 22 8,33% 91,67%

6 2 24 8,33% 100%

a) Aflaes typetallet? 1-3

b) Aflees mindsteveerdien? 0

c) Aflaes stgrsteveerdien? 6

d) Udregn variationsbredden? 6

e) Udregn middeltallet? 2,58
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O pg ave 5 Ordnet observationssaet

“Er alle observationer listet
op i reekkefglge med den
mindste observation fagrst”

| en 7. klasse har eleverne fglgende skostgrrelser:

41-38-42-41-40-40-37-36-43-44-42-41-44-40-38 -35-36-39-42-40
-45-43-41-42

a) Udfyld tabellen og aflaes kvartilerne.

Ordnet observationssaet

35

36

36

37

38

38 = Nedre kvartil (25%)

39

40

40

40

40

41 = Median (50%)

41

41

41

42

42

42 = Median (50%)

42

43

43

44

44

45
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Opgave 5 - fortsat

b) Udfyld tabellen over skostgrrelserne

Median

“Er den midterste
observation i et ordnet
observationssaet. Den

Observa Hvbpighed Summeret Summeret kaldes ogsa 2. kvartil. Det
e yp:(f) hyppighed Frekvens Frekvens er den observation der
H(x) F(x) ligger pé 50% eller over i
35 1 1 4,17% 4,17% kolonnen summerert
36 2 3 8,33% 12,5% frekvens
37 1 4 4,17% 16,67% Kvartilsaet
38 2 6 8,33% 25% “Bestér af:
39 1 7 4,17% 29,17% Nedre kvartil (25%),
40 4 11 16,67% 45,83% Median (50%),
’ ’ @vre kvartil (75%)”
41 4 15 16,67% 62,5% -
42 4 19 16,67% 79,17% Nedre kvartil
43 2 21 8,33% 87,5% ”Nedre kvartil kaldes ogsd
1. kvartil. Det er den
44 2 23 8,33% 95,83% . . .
observation der ligger pa
45 1 24 4,17% 100% 25% eller over i kolonnen
summerert frekvens”
c) Aflaes typetallet? 40 - 41 - 42 @vre kvartil

”@vre kvartil kaldes ogsd 3.
kvartil. Det er den
observation der ligger pa
75% eller over i kolonnen
summerert frekvens”

d) Aflaes mindstevaerdien? 35

e) Aflaes stgrsteveerdien? 45

f) Udregn variationsbredden? 10
g) Udregn middeltallet? 40,42

h) Aflaes nedre kvartil? 38

i) Aflees medianen? 41

j)  Aflaes gvre kvartil? 42

© Copyright matematiksiden.dk Eksemplarfremstilling elektronisk eller papirkopier/prints til
undervisningsbrug er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node

26



MATEMATIKSIDEN.DK

Opgave 5 - fortsat

Herunder er et eksempel pa en sumkurve hvor x-aksen er observationerne, og
y-aksen er den summerede frekvens. De grgnne pile aflaeser kvartilerne.

100

90

@vre Kvartil 5°

Median

40

Nedre Kvartil

20

; R

0

0 1 2 4 5 6 7T 8 9 10

k) Laven sumkurve over skostgrrelserne. Indszet observationer pa x-aksen

100

90

@vre Kvartil &°

70

60
Median

50
40

Nedre Kvartil >°

20

10

0

35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

I) Aflees nedre kvartil pa x-aksen 38
m) Aflees medianen pa x-aksen 41

n) Aflaes gvre kvartil pa x-aksen 42

Sumkurve

“Laves over den
summerede frekvens F(x).
Der hvor kurven skaerer
kvartilerne aflaeses
kvartilerne pa
x-aksen”
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Boksplot

Opgave 5 - fortsat
”Diagram der viser

Herunder er et eksempel pa et boksplot kvartilerne.”

| |
1 1)

Afseaet vaerdier pd x-aksen

Mindstevasrdi Nedre kvartil Median @vre kvartil Storstevasrdi 2)
Afsaet folgende pd x-aksen:
Stgrsteveerdi
Nu skal du lave dit eget boksplot Mindsteveerdi
Nedre kvartil
0) Lav et boksplot over skostgrrelserne - indsaet observationer pa x-aksen Median

@vre kvartil

| | 3)
1 I Lav en kasse imellem nedre
og @vrekvartil

35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
4)
Seet en streg fra kassen til

mindsteveerdi og
p) Lav et pindediagram over hyppigheden h(x) herunder - indszet selv enheder storstevaerdi

pa x - aksen og y - aksen
5)

Seet en streg midt i kassen

der hvor medianen ligger

35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

I —————
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FACIT

Blandede opgaver

Opgave 8

Birte og Arne har veeret til en skyde konkurrence. Herunder er der 2 boksplot som viser deres resultater:

Herunder er Birtes boksplot
| |

97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107

Herunder er Arnes boksplot

98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108

a) Hvem har scoret det hgjeste point? Arne

b) Hvem har scoret det laveste point? Birte

c) Halvdelen af Birtes point ligger under? 101 og derunder
d) 75% af Arnes point ligger over? 103 og over

e) Hvor ofte har Arne scoret 100 eller 101 point? 25%

f) Hvem af de to har klaret sig bedst i skyde konkurrencen? - begrund dit svar
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Opgave 9

Jakob har talt hvor mange fisk han fanger, nar han er pa fisketur. Han har lavet en sumkurve over sine fangst.
100

60

Median

N ENNNAENFTLT TOSU SRR S < A SN SIS SN SIS SIS RIPUPUI SRS S

40

Nedre Kvartil >°

a) Hvad er gvre kvartil? 6

b) Hvad er medianen? 2

c¢) Hvad er nedre kvartil? 1

d) Hvor ofte fanger Jakob ingen fisk? 10% af turene

e) Hvilket antal fisk fanger Jakob oftest, nar han er pa fisketur? 2 fisk

f) Lav et boksplot over sumkurven herunder

— |
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